3CI 2 : RECHERCHE DE SOLUTIONS TECHNIQUES

Les solutions techniques

o

FICHE SYNTHESE et leurs colts Collége G. ONSLOW

63 - LEZOUX

CAPACITES (extrait du programme officiel de technologie en classe de troisieme):

Pour quelques contraintes choisies,
définir le niveau que doit respecter I'ohjet
technigue a concevair. (3)

Contraintes

Gérer son espace numérigue : structure
des données, espace mémoire, sauvegarde
ot versions, droits d'accés aux documents
numeériques, (3)

fdentite numengue, mot de passe, identifiant

Proposer des solutions techniques
différentes qui réalisent une mame
fonction. (3)

Sniution technicue

Chuoisir et réaliser une ou plusieurs
solutions techniques permettant de
réaliser une fonction donnée. (3)

Solution techmgue

Evaluer le codt d’une solution technique
et d’un objet technique dans le cadre
d'une réalisation au collége. 2)

Contrainte

Repérer dans un objet technique donné
une ou des évolutions dans les principes
techniques de construction (matériaux,
énergies, structures, design, procédés). 2)
Frogréa techmique, invention et innovations,
developpement durable

Identifier les relations principales entre les
solutions, matériaux et procédés de
réalisation. {2)

Critere de choix d'un matériay

Identifier les caractéristiques de
différentes sources d'énergie possibles
pour I'ohjet technique. 2)

Caractérstiques d'une sowrce 'energie

LA DEMARCHE DE PROJET :

Ci2

ETAPE 3
RECHERCHE DE

SOLUTIONS TECHNIQUES

CI3

LES POINTS D'ENTREE et de SORTIE :

CI2 :RST

Le Cahier des
charges fonctionnel Recherche de
est rédige. Solutions
Technigues

Les solutions techniques sont
représentées et chiffrées pour
chaque fonction (donc les choix
matériaux, énergies, et
processus realisation sont faits)
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‘ 3 ACOT-CI2 / Pour quelgues contraintes choisiefinotde niveau que doit respecter I'objet tech@@uconcevoir. |

Capacités en partie traitée dans de CI1
Le choix de la solution se fait suivant des principes techniques en fonction des différentes
contraintes que doit respecter |'objet (colt, ergonomie, contraintes environnementales, sécurité,

esthétique..).

‘ 3 ACOT-CI2 / Proposer des solutions techniquesrsfites qui réalisent une méme fonction. |

1. Recherche de fonctions techniques : FAST de créativité
FAST (Function Analysis System Technique).

Il permet de relier et d'ordonner, pour une fonction donnée (fonction principale ou fonction
contrainte), toutes les Fonctions Techniques (FT) permettant de satisfaire le besoin et d'en déduire
les principes de solution.
Cette méthode décompose logiquement une fonction (FP ou FC) pour aboutir aux FT.
Pour cela on répond aux trois questions :

Pourquoi cette fonction doit-elle étre assurée ?

Comment cette fonction doit-elle tre assurée ?

Quand cette fonction doit-elle étre assurée ?

2. Regle de construction du FAST :
Le diagramme FAST se construit de gauche a droite, dans une logique du pourquoi au

comment.
Exemple d'un aspirateur :
COMMENT ?
Aspirer la poussiére aveq

R de l'air
Apres !
TRAVAUX
Séparer la poussiére et
| I'air
Nettoyer un Enlever la poussiéere
local du local Interposer un sad
| | Stocker la poussiere | T jetable
| Interposer un
Etat de bac amovible
propreté
inacceptable POURQUOI ?

< FONCTIONS TECHNIQUES ><Solutions techniques >
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‘ 3 ACOT-CI2 / Choisir et réaliser une ou plusiewkiBons techniques permettant de réaliser unetimmclonnée. ‘
Capacité surtout traitée dans de CI4
Représenter des solutions constructives a l'aide de croquis, de schémas, de plans, de modélisations
3D a des fins de communication.
Ce choix est effectué collectivement et doit prendre en compte des contraintes de sécurite,
esthétigues, ergonomiques et économiques. (Extrait du programme officiel).

| 3 ACOT-CI2 / Evaluer le cot d'une solution techugcet d'un objet technique dans le cadre d'unesaéiah au collége. |

Le coiit d'une solution technique :
Quelles sont les composantes du codit d'une solution technigue ?

On distingue principalement 2 colts pour une solution technique :

Les coiits de la matiere Les coiits de réalisation
« Colit de la matiére d'ceuvre. « Colit de la main d'ceuvre.
+ Colit des différentes fournitures. « Colt de I'énergie.
e Colits du matériel utilisé : colt
machine

Tous ces codts dépendent du temps de
réalisation

Pour un objet technique complet, on doit aussi prendre en compte :
* Le colit d'étude (ingénierie).
Exemple : enquétes, étude de faisabilité, prototypes, développement...
* Le colit de commercialisation (marketing).
Exemple : publicité, emballage, stockage, transport...
* Le colit d'industrialisation.
Exemple : Investissements locaux, machines...
* Le colit de traitement en fin de vie.
Exemple : Eco participation pour les produits électroménagers.

D'un point de vue de |'utilisateur il faudra aussi prendre en compte les codts d'utilisation et de
maintenance
Exemple pour un véhicule : assurance, carburant, révisions, pneumatiques...
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3 EVOT-CI2 / Repérer dans un objet technique dam&ou des évolutions dans les principes technideesnstruction
(matériaux, énergies, structures, design, procedés)

Le progrés technique résulte de |'apport de nouvelles connaissances scientifiques. Il est lié a des
contraintes socio-économiques et au respect des normes.

On parle d'invention lorsqu'on crée une famille d'objets techniques qui apporte une nouvelle réponse
a un besoin. En parallele, I'innovation est une adaptation d'un objet existant (nouveau matériau,
nouveau procédé, nouvelle énergie, design, ergonomie...).

L'innovation est indispensable aux entreprises pour rester performantes.

Le développement économique doit désormais prendre en compte la notion de développement durable,
c'est-a-dire prendre en compte également la notion de développement social et le respect de
I'environnement.

Parmi les objectifs a atteindre, on notera la prise en compte dés la conception de |'objet technique
de ces notions : L'éco-conception.

\ 3 MAOT-CI2 / Identifier les relations principalestee les solutions, matériaux et procédés de aialis

+ capacités CI1:

Identifier les propriétés pertinentes des

matériaux a prendre en compte pour répondre Hiérarchiser les propriétés. (2)
aux critéres influents sur I'objet technigue. (1) Méthodologie de choix de maténaux
Methodologie de cholx de matelalx

Un matériau est une matiere d'origine naturelle ou artificielle que I'homme fagonne pour en faire
des objets. Un matériau est donc une matiére sélectionnée en raison de ses propriétés
particuliéres et utilisée pour une utilisation bien précise. La nature chimique, la forme physique,
I'état de surface, des matériaux donnent a ceux-ci des propriétés particulieres.

On distingue ainsi 4 grandes familles de matériaux :

Ce sont des métaux ou des

alliages de métaux.
Ce sont des roches, des

/ (fer, acier, aluminium,
Matériaux cuivre, bronze, fonte, etc.)
METALLIQUES
ceramiques ou des verres.

(céramique, porcelaine, Matéri
pierre, platre, verre, etc.) — dLeaux
COMPOSITES

Matériaux | Matériaux

MINERAUX ORGANIQUES

Ce sont des matériaux d'origine animale, végétale ou synthétiques.
(bois, coton, laine, papier, carton, matiere plastique, le caoutchouc, le cuir, efc.)

Les matériaux composites sont des assemblages d'au moins deux matériaux non miscibles.
(fibres de verre, fibres de carbone, contreplaqué, béton, béton armé, kevlar, etc.)
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Caractéristiques des matériaux :

Définitions :

Propriétés

définitions

Propriétés physiques
* Masse volumique

Masse par unité de volume (kg/m* ou g/cm®).

Propriétés mécaniques

* Rigidité Aptitude d'un matériau a résister a une contrainte.

* Ductilité  (résistance  aux | Aptitude d'un matériau a se déformer sans rompre.
chocs)

* Dureté Aptitude d'un matériau a résister aux rayures par

exemple.

Propriétés thermiques
* Températures d'utilisation
» Tsolant : conducteur

Quelles sont les températures maximale et minimale
pour pouvoir utiliser Le matériau ?
Peut-on s'en servir comme isolant thermique ?

Propriétés électriques
« Isolant/conducteur

Le matériau conduit-il I'électricité ou peu-on s'en
servir comme isolant ?

Propriétés phoniques
« Isolant/conducteur

Le matériau peut-il étre utilisé comme isolant
phonique ?

Propriétés optiques
* Opaque/transparent

Le matériau peut-il €tre utilisé pour des applications
nécessitants la transparence (emballage)

Propriétés a long terme
» Corrosion
* Vieillissement

Le matériau rouille-t-il ?
Le matériau a-1-il un bon vieillissement

Recyclage / valorisation

Quelles sont les possibilités de recyclage ou de
valorisation?

Bien sur d'autres propriétés sont a prendre en compte et parmi elles LE PRIX (voir colt)
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‘ 3 ENOT-CI2 / Identifier les caractéristiques ddéliéntes sources d'énergie possibles pour I'abgbntque.

Définition :

Une source d'énergie est issue d'un élément naturel, |'eau, le vent, le soleil, la chaleur du sous sol
ou d'un phénomeéne naturel, la combustion, la fission nucléaire, I'activité musculaire.

Elle permet de produire de |'énergie mécanique, thermique ou électrique.

On distingue 2 principaux types d'énergie.

Les énergies renouvelables : proviennent de ressources que la nature renouvelle
L'eau

Le vent

Le soleil

La géothermie

La biomasse

Les énergies non renouvelables : disponibles en quantité limitée

Energie nucléaire

Energie fossile

3 COGI-CI2 / Gérer son espace numeérique : structesedonnées, espace mémoire, sauvegarde et weiioit d'accés aux
documents numériques.
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